»,Vodaima snagu da pokrene milione ljudi— dopustimo joj da nas pokrene u pravcu mira“
Mihail Gorbacov, predsjednik, Medunarodni zeleni kriz

NATO odbor za nauku, putem Programa Sigurnost kroz nauku, i Komisija za izazove savremenog drustva
(CMSS), omogucili su razli€ite projekte za upravljanje vodenim resursima u raznim podrucjima u svijetu. Ovi
projekti ne samo da izgraduju kapacitete, ve¢ podstiCu dijalog izmedu zemalja, vlada, organizacija i
naucnika na drzavnom i medunarodnom nivou.

Neki projekti koje je sponzorirao NATO direktno uti€u na sigurnosna pitanja, kao sto je stalno pracenje stanja
rijeka da bi se izbjegle suse i poplave. Drugi projekti pruzaju podrsku primijenjenim istrazivanjima i razvojnim
projektima koji se bave industrijskim izazovima ili problemima zastite okolisa u zemljama partnerima ili
zemljama Mediteranskog dijaloga. Naucnici iz ovih zemalja, kao i iz zemalja NATO-a, provode ove projekte
u saradnji sa krajnjim korisnikom. Krajnji korisnici mogu biti komercijalna preduzec¢a koja rade na
industrijskim projektima, kao i lokalne vlasti i drzavni organi koji rade na projektima zastite okolisa.

Staje NATO program Sigurnost kroz nauku?

NATO program Sigurnost kroz nauku doprinosi sigurnosti, stabilnosti i
solidarnosti medu zemljama primjenom nauke u rjeSavanju problema.
Daljnja svrha je pospjesivanje demokratskih reformi i podrska privrednom
razvoju tranzicijskih partnerskih zemalja. Program Sigurnost kroz nauku
nudi grantove kao podrsku zajednickim aktivnostima u oblasti odbrane od
terorizma, suprotstavljanju drugim sigurnosnim prijetnjama i za prioritete
partnerskih zemalja. Podrska se pruza i u oblasti okoliSne sigurnosti.

Sta je Komisija za izazove savremenog drustva?

Ova Komisija formirana je 1969.q. i prvobitno se bavila problemima vezanim
za okolis i kvalitet Zivota ljudi u zemljama ¢lanicama. Radi se o forumu u
kojem zemlje ¢lanice i partnerske zemlje mogu razmjenjivati iskustvo i
znanje o tehnickim, nauénim i proceduralnim aspektima drustvenih pitanja i
pitanja okolisa, i u civilnom i u vojnom sektoru. Glavni cilj ove Komisije je
baviti se problemima okolisne sigurnosti i drustvenim problemima kojima se
nadlezna tijela ve¢ bave na nivou date zemlje i, koriste¢i se stru¢nim
znanjima i tehnologijom koja je dostupna NATO-u i zemljama partnerima,
relativno brzo doéi do validnih zaklju¢aka i preporuka za djelovanje.

>> Profesor Freddy Adams, direktor
Zajednickog projekta za pracenje stanja rijeka juzZnog Kavkaza

Kako pracenje stanja rijeka na Kavkazu unapreduje sigurnost u regiji?

Sve rijeke teku prema moru, a granice koje je ovjek povukao na tom putu ne mogu ih zaustaviti. Budugi
da kroz tri kavkaske zemlje protice zajednicki sistem vodenih tokova, primijenjeno istraZivanje vodenih
resursa sa ciliem sistematskog pracenja i zajednickog upravljanja vodenim tokovima vazna je tema u
saradnji ovih zemalja.

Povjerenje gradi sigurnost, a medusobno povjerenje najbrze se gradi aktivhim zajednic¢kim radom na
vaznim pitanjima buduénosti u oblastima od opceg znacaja. Upravljanje vodenim resursima rijecnih
tokova na Kavkazu na temeljima objektivne nau¢ne saradnje je, bez sumnje, vazno i od zajednic¢kog
interesa, i dobra prilika za izgradnju povjerenja u zajednicku buduénost. To je nesto Sto moze voditi ka
drugim, simbiotickim vidovima saradnje.

Za viSe informacija: NATO program za sigurnost kroz nauku - http://www.nato.int/science/index.html
Komisija za izazove savremenog drustva — http://ww.nato.int/ccms/index.html
ENVESEC izvjestaji — http://www.envesec.org

Vodeni resursi i sigurnost — http://www.nato.int.science/issues/water-security.htm

Integrirano upravljanje vodenim resursima — http://www.nato.int/ccms/pilot-studies/IWM/iwm-index.htm
Modeliranje ekosistema obalnih laguna za odrzivo upravljanje —

http://www.nato.int/ccms/pilot-studies/emcl/emcl-index.htm

(*) Turska priznaje Republiku Makedoniju pod njenim ustavnim imenom.

NATO Public Diplomacy Division, 1110 Brussels, Belgium — email: natodoc@hq.nato.int

Voda — kljucni resurs za sigurnost

Pristup pouzdanim i dovoljnim zalihama vode obi¢no se smatra osnovnim ljudskim pravom. Prema
procjeni Svjetske banke, preko milijardu ljudi nema pristup Cistoj vodi, 40% svjetskog stanovnistva
suocCava se sa nedostatkom vode, a tri milijarde ljudi nema vodu za sanitarne potrebe. Priblizno 80%
infektivnih bolesti, koje uzrokuju smrt miliona djece svake godine, prenosi se vodom.

U mnogim slu¢ajevima voda je pogorsala ili bila uzrok sukoba u raznim krajevima svijeta. Mnogi od ovih
sukoba mogli su biti sprije€eni da su postojali odrzivi sporazumi o upravljanju vodenim resursima, kao
preduvjet za projekte utvrdivanja stvarnog €injeni¢nog stanja vodenih resursa.

,U 200 godina oruzani sukobi su odnijeli priblizno 300 000 ljudskih Zrtava, dok isti broj ljudi svakog
mjeseca umire zbog zagadenosti vode ili nedostatka adekvatne sanitacije.”

Worldwatch Institute, State of the World 2005

Potreba za vodom i dalje ubrzano raste Sirom svijeta. Koliina Ciste vode koju zajednice mogu koristiti za
svoje potrebe i pice uti€e na njihov privredni i drustveni razvoj. U sluCajevima kada su resursi ve¢ znatno
iscrplieni, suSe i poplave mogu dovesti do migracije stanovnistva, a izgradnja brana i zagadenje Sirih
razmjera mogu dovesti do siromastva usljed nestanka osnovnih uvjeta za privredivanje.

Ovaj fenomen prepoznat je kao zajednicki nazivnik sukoba u vecini gradanskih ratova do kojih je, u
zadnjem desetljecu, doSlo u Africi, juznoj Aziji i Juznoj Americi.

NATO pomaze u provodeniju razli€itih projekata koji su direktno vezani za pitanja vode jer se smatra da
ona imaju kljuéni zna¢aj za sadasnje sigurnosno okruzenje. Projekti koji se bave poplavama, susom, ali i
upravljanjem i zastitom infrastrukture za snabdijevanje vodom, su neki od projekata koje podrzava Savez.




>> Zaustavljanje propadanja ekosistema Crnog mora

Crno more glavni je vodeni sistem koji dijeli Sest zemalja: Bugarska, Gruzija, Rumunija, Rusija, Turska i
Ukrajina. Ekonomska i ekoloSka dobrobit koju ovaj sistem, kao izvor prihoda od ribarstva, transporta i
turizma donosi stanovnistvu, od neprocjenjivog je znacaja. Istovremeno, radi se o jednoj od najzagadenijih
vodenih povrsina u svijetu. Prema procjeni Svjetske banke, zagadenost Crnog mora uzrokuje privredne
gubitke od priblizno 500 miliona dolara godiSnje.
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Nekoliko drzavnih i medunarodnih organizacija, uklju€ujucii NATO, podrzavaju
naucne projekte koji se bave ovim pitanjima iz razli¢itih uglova, kao i one Ciji je
cilj podizanje svijesti o vaznosti ovog problema kod pogodenog stanovnistva i
vlada. Ova zajednitka nastojanja rezultirala su StrateSkim akcijskim planom za
rehabilitaciju i zastitu Crnog mora koji su ministri za okoli§ ovih Sest zemalja

potpisali u oktobru 1996.g.

Jedan od projekata koji je pokrenut u koordinaciji sa Akcijskim planom bio je i
NATO sistem upravljanja operativnom bazom podataka za Crno more koji je
okupio vise od 125 naucnika iz crnomorskih zemalja i SAD-a. NATO je
obezbijedio kompjutere, softver i uredaje za prikupljanje uzoraka i finansirao
posjete terenu u cilju prikupljanja podataka. Naucnici su koristili bioloske,
hemijske i fizioloSke podatke koji su prikupljani vise od Cetiri desetlje¢a (1954-
2002) da bi kreirali najvecu bazu podataka o ekosistemu Crnog mora. Na
osnovu ove baze podataka i stalnog priliva novih podataka sa istrazivackih
brodova, plovaka i satelitskih snimaka koji se unose u sistem, naucnici su
napravili model koji je u stanju predvidjeti posljedice industrijskih incidenata,
naftnih mrlja ili ekolo3kih katastrofa, kao $to je nagli porast koli€ine planktona u
moru koji moze uzrokovati manjak kisika u vodi i pomor ribe.

Rezultati ovog projekta osnova su za veci projekat pod nazivom Arena, koji
finansira EU i koji ¢e pomoci u rehabilitaciji Crnog mora.

>> Sanacija mocvarnih podrucja Aralskog jezera

Prije Cetrdeset godina Aralsko jezero bilo je Cetvrto najveCe jezero na svijetu i glavni izvor svjeZze vode za
stanovnistvo pet zemalja: Kazahstana, Kirgistana, TadzZikistana, Turkmenistana i Uzbekistana. Danas je ovo
jezero bara prezasicena solju.

Razlog ove ekoloske katastrofe lezi u intenzivnoj proizvodnji pamuka i rize na usc¢a dviju rijeka, Amu Darje i Sir
Darje, jos od vremena Sovjetskog Saveza. Umjesto da utjee u Aralsko jezero, svjeza voda iz ovih rije¢nih tokova
je preusmijerena i vec Cetiri desetlje¢a navodnjava i ispire polja zasadena ovim kulturama. Posljedice obuhvataju
salinizaciju jezera, izumiranje autohtonih vrsta riba, prestanak ribarenja, a kako se jezero isusivalo, oluje su
raznosile soi prasinu. Klima je izmijenjena, plodno zemljiste je izgubljeno, toksi¢ne materije su se natalozile, a lo$
kvalitet vode ugrozava zdravlje ljudi. Lokalna privreda se takoder promijenila, Sto je dovelo do porasta
nezaposlenosti.

o Aralskojezero je od 1960.9. izgubilo 75% koli€ine vode. Predvida se da ¢e ovo jezero nestati za 15 godina.
o Salinitet jezera porastao je od 10 g/I, koliko je iznosio 1960.g., na 100 g/l, koliko je zabiljezeno 2004.g., $to je
pet puta viSe od koncentracije soli u Sjevernom moru.

Struénjaci se slazu da nema nacina za rehabilitaciju Aralskog jezera i mo¢varnog podrudja. Ipak, ako se uspostavi
odrZiv sistem upravljanja vodom, kao i efikasniji sistem navodnjavanja, neki dijelovi se mogu spasiti, a daljnja
Steta ograniciti.

U okviru NATO programa za sigurnost kroz nauku, pokrenut je Projekat integriranog upravljanja vodotokovima u
cilju sanacije moc¢varnog podrucja koji je okupio holandske i uzbecke naucnike na stvaranju baze podataka i
prognostiCkog modela za uscée rijeke Amu Darja. Projekat je zavrSen i rezultati su dati na koridtenje lokalnim
uzbeCkim vlastima kao prognosti¢ki instrument za potrebe donosenja odluka. SteCeno znanje je ustupljeno i
Kazahstanu, gdje je na sjeveru zapoc&et novi projekat za deltu rijeke Sir Darja.

NATO podrzava oba projekta, pa je obezbijedio kompjutere i softver, kao i terenske posjete i obuku mladih naucnika.
NATO je pomogao u i opremanju Karakalpakstan univerziteta u Nukusu, na u¢u rijeke Amu Darja, Sistemom

geografskih informacija (GIS). Uz pomo¢ satelitskih snimaka i GPS-a izradene su GIS karte sa klju¢nim podacima
za upravljanje vodotokovima.

>> Uzgoj artemije u slanoj vodi Aralskog jezera

Strucnjaci predvidaju da ¢e salinitet juznog dijela Aralskog jezera nastaviti rasti narednih godina, ako se nastavi
sa poljoprivrednom eksploatacijom i preusmjeravanjem vodotokova. Upravo zato doslo se na ideju da se salinitet
jezera iskoristi za uzgoj artemije, mikroskopskog organizma koji se koristi kao dodatak prehrani u uzgoju ribe i
rakova.

Novi projekat, u okviru Podprograma Naukom za mir, pokrenut je sa ciliem izrade modela za uzgoj artemije.
Projekat obuhvata izradu strategije za uzgoj, transport i preradu uz koristenje lokalnih resursa. Americki, belgijski i
uzbedki naucnici rade na ovom projektu sa drzavnim i lokalnim organima vlasti. NATO obezbjeduje opremu za
uzimanje uzoraka na terenu i laboratorijske eksperimente, kao i za obuku lokalnih stru€njaka. Rukovodioci
projekta su, ve¢ u ranoj fazi, dobili pismo namjere od jedne komercijalne firme iz Kazahstana koja je izrazila svoje
zanimanje za uzgoj artemije.

« Najveci proizvodac artemije je Veliko slano jezero u drzavi Utah, SAD.
o Svjetska potraznja za artemijom je priblizno 2000 tona godis$nje i u stalnom je porastu. Prihodi od uzgoja
artemije kre¢u se izmedu 55 95 miliona dolara godisnje.

>> Stalno pracenje stanja u rijekama Nistru i Prut

Rijeke Nistru i Prut klju€ne su za tri zemlje: Moldaviju, Rumuniju i Ukrajinu. Ipak, Ceste suSe uzrokuju zdravstvene
i okolisne probleme, a poplave odnose Zivote i uzrokuju materijalnu Stetu.

Dugo nije bilo pravovremenih informacija o koli€ini i kvalitetu vode u ove tri zemlje. Dvadeset i petog septembra
2003.g. Cetiri stanice za automatsko pracenje statusa vode na rijekama Nistru i Prut, koje je finansirao NATO,
zvani¢no su pustene u pogon. Sljedec¢i korak predviden ovim programom je prikupljanje i razmjena podataka
izmedu Moldavije, Rumunije i Ukrajine.

»,Mora se naglasiti da su prekogranicni problemi s vodom uzrok napetosti izmedu Moldavije, Rumunije i Ukrajine i
da stanice za stalno pracenje stanja vode predstavijaju kljucni instrument i osnovu za racionalan pristup
upravljanju vodotokovima.“

Direktor Programa Naukom za mir

Projekti prekograni¢ne saradnje, koje podrzava Razvojni program UN-a, Globalni program za okoli§ UN-a i
NATO, pomazu u razumijevanju ekosistema Prespanskog jezera na Balkanskom poluotoku. Ovi projekti bave se
proucavanjem uticaja klimatskih promjena i poljoprivrede na ekosistem jezera koje je vazan izvor vode, ali i
turisticka atrakcija. Naucnici iz tri zemlje, Albanije, Grcke i BivSe Jugoslovenske Republike Makedonije, ucestvuju
u projektima, bez obzira na medusobne razlike koje su uzrok napetosti u regiji.

>> Pilot studije o upravljanju vodenim resursima

Siroko rasprostranjen problem viska hranjivih materija u vodenim tokovima, iz izvora kao $to su kanalizacija i
saprani povrsinski sloj tla sa poljoprivrednog zemljista, naveo je NATO komisiju za izazove savremenog
drustva (CCMS) da pokrene Pilot studiju o0 modeliranju priliva hranjivih materija i sanaciji rije¢nih tokova i
estuarija.

Cilj ove studije bila je izrada instrumenata za upravljanje kvalitetom vode vodenih tokova pogodenih
problemom prevelike koliine hranjivih materija. Na temelju uzoraka sa terena, laboratorijskih istrazivanja i
analize, Studija je dosla do nau¢nih informacija i proizvela prognosti¢ke modele. Lokacije koje su odabrane
za ovaj projekat bile su u Bjelorusiji, Estoniji, Letoniji, Litvaniji, Rusiji, Sloveniji, Spanjolskoj, Turskoji SAD-u.

e Estuariji su staniSte za 75% komercijalno ulovljene ribe i 80-90%
rekreacijski ulovljene ribe.

o 60 % svjetskog stanovnistva Zivi u blizini estuarija.

e 66% najvecih gradova u svijetu smjesteno je na estuarijima.

NATO komisija za izazove savremenog drustva je 1995.g. pokrenula Pilot
studiju modeliranja ekosistema obalnih laguna za odrzivo upravljanje. Prva
faza ovog projekta, na Cijem Celu je bila Turska u saradnji sa SAD-om,
zavrsena je 2000.g. Doslo se do &etiri osnovna zaklju¢ka u vezi obalnih laguna: ove lagune su najvrednija
komponenta obalnih podrucja Sto se ti€e ekosistema i prirodnih resursa; koncept odrzivog upravljanja
lagunama niti je jasno shvacéen niti se primjenjuje; primjena modela kao upravljackog alata jo$ uvijek nije
isprobana; u primjeni su razli€iti modeli koje su izradile razli€ite istraZivacke grupe.

Nakon prve slijedi druga faza, pod rukovodstvom Turske, tokom koje ¢e u€esnici na odabrane obalne
lagune primijeniti ekoloSke modele, kao instrument za donoSenje odluka u kontekstu odrzZive upotrebe i
razvoja.

Staje laguna?

Laguna je relativno plitko, mirno vodeno tijelo povezano s morem, ali od
njega odvojeno sprudom, ostrvom ili koralnim grebenom. lzraz laguna
oznacava dvije vrste laguna sa istim fizickim karakteristikama, ali inace
razlicite: obalne lagune, koje se mogu naci na vecéini obala, i lagune koralnih
grebena.

>> Zajednicki projekat pracenja stanja rijeka na juznom Kavkazu

U proljece 2003.g. Zajednicki projekat pracenja stanja rijeka na juznom Kavkazu pokrenut je u sklopu
Podprograma NATO-a Naukom za mir, u saradnji sa OSCE-om. Cilj je bio uspostavljanje drustvene i
tehnicke infrastrukture koja bi omogucila pracenje kvalitete i koli€¢ine vode u rijekama koje prelaze granice
kavkaskih drzava i lakS8e razmjene podataka izmedu Armenije, Azerbejdzana i Gruzije. Problem
vodosnabdijevanja i zagadenja u ovoj regiji odnosi se na rijeke Kura i Araks, Ciji tokovi imaju veliki uticaj na
dru$tvenii privredni razvo;.

Odrzavanje visokog kvaliteta vodenih resursa pomaze u spreCavanju sporova oko svjeze vode, Kkoji
potencijalno mogu doprinijeti politickoj i etniCkoj nestabilnosti. Zato je vazno prikupljati informacije o
ekoloSkom stanju vodenih tokova. Ovo ne samo da doprinosi sveopcem razvoju zemalja juznog Kavkaza,
vec igra i znacajnu ulogu u provodenju konkretnih projekata, kao $to je izgradnja naftovoda i gasovoda i
transportnog koridora Evropa-Kavkaz-Azija, koji ovise o ovakvim informacijama.




